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D-02.03.01a   WYKONANIE NASYPÓW Z PIASKU I PIASKU STABILIZOWANEGO STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

 związanych z wykonaniem nasypów z piasku i piasku stabilizowanego cementem przy realizacji zadania:  

 Remont przepustu w ciągu drogi powiatowej nr 3529S w Borucinie w km 3+161. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

 i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót w następującym zakresie:  

 - ręczne formowanie nasypów (uzupełnienie ubytków gruntu) z piasku stabilizowanego cementem 

  w ilości 100 kg cementu na 1 m3 piasku, 

 - zagęszczanie nasypów ubijakami mechanicznymi do nośności E2 ≥ 45 MPa. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadów 

  przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,  

  wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.  

1.4.5. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.  

1.4.6. Odkład –  miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  

  wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych 

  z trasą drogową. 

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

  w/g wzoru: 

  Is = pd / pds 

  gdzie: pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 

    pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

    określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 

    gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3), 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami 

  i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 
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 Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY  (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano  

 w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.2  Cement na podsypkę cementowo-piaskową – cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5”  

 wg PN-EN 197:2012. 

2.2.3  Piasek wg PN-EN 13043:2004  

2.2.4  Woda – wg PN-EN 1008:2004. 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych  

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien dysponować sprzętem do: 

 - narzędziami do wykonania robót ziemnych (łopaty, szpadle, kilofy, taczki itp), 

 - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.) 

 - sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport gruntów  

 Nie przewiduje się transportu ziemi, ew. przewiezienie części urobku taczkami na odległość do 20 m. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 5.2. Zasady prowadzenia robót 

 Wykonanie nasypów winno być zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  

 i badania. 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. 

 Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie 

  korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

  

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
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  tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm 

  przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające 

  ze sposobu umocnienia powierzchni. 

 Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadać w całym 

  okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

  O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 

  mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. 

  Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.  

 Nasypy. 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

  zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

  wynoszącym około 4% ±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 

  strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

  zagęszczenia jest mniejsza od Is = 0,95 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 

  wymaganie zostało spełnione. 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni gładkiej , to przed przystąpieniem do budowy nasypu 

  powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 

  powiązania z podstawą nasypu. 

 Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.  

 Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu  

 i sprzętu używanego do zagęszczania.  

 Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 

  całej szerokości nasypu.  

 Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

  ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 

  powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z 

 jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

  wody. 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 

  dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu.  

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem  

 się przez wycięcie w zboczu stopni i wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra.  

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności optymalnej  

 o więcej niż 10% jej wartości. 
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 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 

  lub lodem. 

 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 

  układać na niej następnych warstw. 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

  odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% 

  do +10% jej wartości. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania nasypów 

 Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania wykopów z dokumentacją projektową, 

 a w szczególności : 

 - badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 - badania zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu, 

 - pomiary kształtu nasypu, 

  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

 jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 - prace pomiarowe, 
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 - oznakowanie robót,  

 - wbudowanie piasku i piasku stabilizowanego cementem, 

 - zagęszczenie nasypu, 

 - profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 - odwodnienie terenu robót, 

 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 Normy : 

 1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – 

    Piasek, żwir i mieszanka. 

 2. PN-197-1:2012 Cement 

 3. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. 

 4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

 5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

 6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

 7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

 9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

    i podłoża przez obciążenie płytą 

 10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 

Roboty
Pole tekstowe
 1.  PN-EN 13043  Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – Piasek, 
                               żwir i mieszanka - lub równoważne,
  2.  PN-197-1:2012  Cement  - lub równoważne,
  3.  PN-EN-1008  Woda zarobowa do betonu  - lub równoważne, 
  4.  PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  - lub równoważne,
  5.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  - lub równoważne,
  6.  PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej  - lub równoważne,
  7.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania - lub równoważne, 
  8.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego - lub równoważne, 
  9.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych
                                  i podłoża przez obciążenie płytą  - lub równoważne,
  10.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  - lub równoważne.


